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Sevgili Meslektaslar,

Bu kez size, IDMMA (Simdiki YTU) Makina Makina Fakiiltesinden mezun oldugum 1981 yilinda
bitirme 6devi olarak hazirlamis oldugum calismayi sunuyorum. “Bu kadar eski bilgi ne
isimize yarar ki” diye disunebilirsiniz ve gok da haklisiniz. Ama gegen silire iginde, bu
galismanin bir kopyasinin ylksek lisans bitirme 6devi olarak yeniden sunulmasinin disinda,
degazor konusunda elle tutulur baska bir Tirkce calismaya da hentliz rastlamadigimi séylemek
zorundayim. Hal bdyle olunca, halen piyasada c¢ok kullanilan ve devasa tanklardan olusan
degazorler disinda, baska bir degazor tipi dahi oldugunun bilinmemesi de dikkate alinirsa, bu
calismanin halen “ise yarar” bir calisma oldugundan da stiphe duymuyorum.

1981 vyilinda rahmetli hocam Prof. Suavi Eyice’'nin kirslsine, bitirme o&devimi Isi
Ekonomisi dersinden yapmak (izere basvurdugumda, bana da diger pek c¢ok 6grenci
arkadasima verildigi gibi “standart” projelerden olan kondenser ve eveparator projelerinden biri
verilmisti. Fakat, 6glinmek gibi olacak ama, o glinlerde bir ok meslek dersi gibi, Isi Ekonomisi
dersinden de en ylksek notlari alan bir 6grenci oldugumu bilen ve ¢ok saygi duydugum sevgili
hocam Dr. Burhan Sungu, odasina cadirarak bana, “bu siradan eveparator projesi
yerine, adam gibi bir bitirme 6devi yapar misin” diye sormustu. Ben de disliinmeden
isterim demistim. Bunun U(zerine Burhan Hocam, bana degazoérler konusunda bir galisma
yapmayi 6nermisti.

Sonug olarak kollari sivayarak ve birkag fabrikada buhar tesislerini de gezerek bu galismayi iyi
kot tamamlayarak mezun oldum.

Daha sonra ITU’de yiiksek lisans calismasina basladiimda, bir yandan da okumayi
suirdirebilmek igin yarim glin is ararken, yine bir gin Burhan Hoca haber gdndererek beni
okula c¢adirdi. Odasina gittigimde, bu ¢devi almak isteyen bir kazan firmasina, bu galismayi
vermedigini, benim de okula devam edebilmek igin is aradigimi bildiginden, bu firmayla gidip
konusmami ve bu sayede belki ise alinabilecegimi sdyledi. Sonugta degazor Gretmek isteyen bu
firmada bu bitirme 6devi sayesinde ise baslayarak, ylksek lisans egitimimi tamamladim.

Iste bu calismanin bdyle de bir hikayesi olustu. Sevgili Hocam Burhan Sungu’ya bir kez de
buradan tesekkiirlerimi sunuyorum.

O zamanlar simdiki gibi bilgisayar falan da yoktu elbette. Odev elle yazilir ve sonra daktilo
edilirdi ve bu daktilo ile yazma isi de basl basina bela bir isti. Bu konuda da ablam Nazmiye
Aral imdadima yetisti ve yorgun argin geldigi isten sonra gece yarilarina kadar da daktiloyla bu
6devi yazdi. Ona da bir kez daha buradan tesekkiir ediyorum.

Umarim bu galisma sizin igin de yararh olur.
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1- DEGAZORLER

Su ig¢inde erimis olarak bulunabilecek olan gazlar :
hava ve karbondioksittir. O, ve N, 'den olugan havada, tehlikeli
olan oksijen gazidir ; glinki azot gazi herhangibir zarar olugtur-
maz,

Bir suyun gaz emme yetenegi, sicakligZin armasi ile ilgi-

1li olarak diliger. Gaz alma yeteneginin, suyun i¢inde bulunan tuz-

! lar ile herhangibir ilgisi yoktur. Buna karsilik alkalik bir su,
‘ normal suya oranla daha fazla oksijen alabilir,

“ Atmosfer basinci altinda, bir litre su i¢inde eriyebilen
| oksijen ve korbondioksit hacim miktarlari, sicaklik ile ilgili
| olarak agagidaki cetvelde verilmigtir,

CETVEL ¢ 1
SICAKLIK 02 002
(°c) 3 3 '
(Nem”/1) (Nem”/1)
0 48,90 1713
20 31,02 878
40 23,06 530
60 19,46 359
100 17,00 -

2 Sayila cetvelde, gegitli basinglarda 1 m3 su ig¢inde
eriyebilen hava miktarlari verilmigtir,

Bir besleme suyu, kazana basilmadan evvel karbondiok-
sitden tamamen, oksijenden ise mimkiin oldufu kadar temizlenmig
olmalidir., Bu temizleme: Mekanik, kimyasal veya termik olarak ya-
pilabilir. Gazlardan temizlenmig olan bir su, bu gazlari tekrar
almaya ¢ok yatkin oldufundan, gazsizlandirilmis suyu: Ya derhal
kazana basmali, yahutta besleme suyu tanki gazlara kargi korunma-
11 olarak yapilmalidir.Bu koruma, tank veya haznede su ylizeyi

i3~ ‘e No. Tarih ISTANBUL
DEVLET MUHENDISLIK VE MIMARLIK AKADEMIS!

I i DEGAZORLEL bustafa ARAL no. 75 314 104
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= bir tuhar tabakasi olusturmak veya bu kisma azot gibi
r tir gaz vermek yoluyla saglanir,

CHUTVEL s 2

-AcIinG: 1 ate BASING: 0,50 ata BASING: 0,10 ata
:2 Xismi basinci: O2 kismi basinci: O2 kismi basingi:
2,209 ata 0,1045 ata 0,0209 ata
3i1caklik spesifik O2 Sicaklik spesifik(% Sicaklik spesifik &
% miktari oC miktari OC miktary
er/m’ er/m’ er/m>
10 11,25 10 546 10 1,13
15 10,06 15 5,02 15 1,01
20 9,09 20 4,52 20 0,91
25 8,26 25 4,12 25 0,83
! 30 7,52 30 3,75 30 0,75
: 35 6,93 35 3,46 35 0,70
; 40 6,47 40 3,23 40 0,65
I‘ 45 6,00 45 2 ,98 45 -
‘ 50 5,58 50 2,78 50 -
| 60 4,76 60 2,37
70 3,88 70 1,93
“ 80 2,90 80 1,45
90 1,65 90 -
-100 - 100 -

Besleme suyu ile, kazan ig¢ine oksijen ve korbondioksit gaz-
larinin gitmesi halinde, ig¢ cidarlarda korrozyon, yani paslanma
artar., Kazan ig¢inde, bu gazlarin toplanabileceZi cepler varolma-
s1 durumunda, O0zellikle oksijen tesiri ile bu kisimlarda erozyon
olugur; yani bu kisimlarda malzeme kemirilmig olur,

olur,

Ayrica su, elektrolit gorevi gbrdiiglinden, ig¢ kisimlarin ya-
; pi1ldigl madenler arasinda bir voltaj farka ortaya g¢ikar. Bunun
sonucu olarek ta, hafif voltajli bir elektrik akimi olugur. Bu
akim maden kristallerine kadar iglediginden, cidarlar kemirilmig

Fu zararli elektrik akiminin etkilerini hafifletmek igin, ci-
darlara aksi yonde bir sekonder elektrik askimi verilmesi denenmisg
iakat bu akimin her tarara diizenli bir sekilde dagilmasi saglana-
medigindan, beklenen sonu¢ alinamamigtir,

Kazan ig¢inde varolan yliksek basing ve sicakiligin etkisi al-
tinda, su iginde kalmig olan bikarbonat ve soda da parcalanarak

once HZCO3 e; stabil olmayan bu madde de sonradan 002 ye gevril-
| Sa2-~.fe No. Tarih ISTANBUL
DEGAZORLER DEVLET MUHENDISLIK VE MIMARLIK AKADEMISI
2 Mustafe ALAL no. 75 14 104
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13 olur. Qinki:

Ca(ACO3)2+ 2H,0 = 2H,C0, + ca(0H),
Na,CO,+ 2H,0 —H,CO, + 2NaOH
H,C0,—=CO, + H,0 dir,

Su iginde bulunan gazlari disariya atmakta kullanilan ci-
*zzlara deaerator veya degazor adi verilir. Bunlarin; mekanik,
xinyasal, plskilirtmeli ve termik olarak g¢alisanlarini yapmak mim-
—.ndiir, Bu yazida termik degazdrler ayrintili olarask anlatilacak
dizerlerine ise kisaca deginilecektir.

Buylik gligli modern tesislerde degazOr genellikle besleme
suyu tanxl uzerine yerlegtirilir. Bu tip tanklara, gazsizlandir-
—z dlizenine sahip besleme suyu tanklari adi verilir,

Buharli bir tesiste, besleme suyunun gazsizlandairilmasi ;
enliz devreye eklenen su ig¢in, veya kazana basilan besleme suyu-
mun tamami ig¢in yapilabilir,

1.1- LEKANIK DEGAZOR

Inekanik ¢aligan degazdrlerde suya, ani bir yon degistirme
—zztirilair. Bu yolla atalet nedeniyle ayrilan gezlar derhal dev-
reden disariya etilar.

$exil-1 de, Seiffert yapisi bir mekanik degazdrin sema-
z2x kesit resmi verilmigtir., DoZrudan dogfruya besleme devresi -
c:rine monte edilen bu cihaz, havayil ayirmaya ve disariya atmaya
vzrivan iki kisimdan olugmugtur. Ust liste konmus olan bu iki ka-
s.z arasinda bir slirgiili valf bulunmaktadir. Bu valf, iist kismin

tzkimi veya tamiri sirasinda kapatilmak yoluyla, besleme suyu
Zevresinin normal ¢alismasiy saglanar.

1.2~ KINYASAL DEGAZOR

Kimyasal gazsizlandirma, besleme suyu ig¢inde bulunen gaz-
lzri, bu gazlari almaya elverigli bir veya birka¢ madde iginden
-egirerek, slizmek yoluyla yapilir.

Bu yontemle, su ig¢inde bulunan O, miktari, bu suyu demir
-salagi iginden gegirmek yoluyla elimine edilir. Bu yolla kazan
t;inde olugacak olan: korrozyon ve erozyon olaylarinin bu filtre
1¢:nde olmasi saflanmig olur, Bu filtrenin oksijeni ayirma yete-
reg>, demir talagi iginde, bu gazi emmeye yatkin olan maddelerin
~_enmesiyle artabilir. Bn fazla kullanilan katki maddeleri de
olyum siilfit ve hipo stilfitidir,

m M

Bu tip filtrelerin sakincasini, igine konan maddelerin ki-
se obir siire sonre pas tabakasiyla kaplanarak, veriminin ¢ok dug-

Mo. Tarih IisTANBUL

DEGAZORLER , DEVLET MUHENDISLIK VE MIMARLIK AKADEMISI

hustafa ARAL No. 75 14 104
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mesi olugturur. Bu nedenle slz-

me maddesi temizlense dahi, i~ ‘
kinci seferden sonre kullanila-
maz ve yenilenmesi gferekir,

I¢indeki €0, miktari 50
mg/1l deierini agan sularin te-
mizlenmesi, bu suyu 1 + 3 mm be-
yutlu mermer pargaciklari igin-
den silizmek yoluyla yapilar. Iyi
kaliteli bir mermerin % 97 sini |
CaC0O, olugturur, Bu filtrelerde
mermér tabakasi 0,6 m yi bulur.
Saztlik siizme hizi ise 1 ¢+ 1,5
m/h dar.

Siizme islemi sairasinda,
CaC0., uUn ufak bir kismi eriyerek
suya3kar1$1r. Bu gekilde temiz-
lenen suyun karbonet sertligi
artar. Bu artig, her 10 mg/l CO,
igin yaklasik 1,27° d civarin- © Sekil-1
dadir. Bu sertlik degeri, bilin-
digi givi 12,7 mg/l Ca0 veya 22
meg/l CaCO, e kargilik gelmektedir, lLiermer filtreden siiziilmig bir su
iginde angak 3 meg/l CO, kalmig olabilir,

b <
P

Gﬁﬁﬁmﬁm
aia /i

Yilda 8760 szat galigan bir mermer filtrenin beher litre su
igin yillik harcami: '

—%— . 22.8760 = 963600 mg/1 =963,6 &/1

olmug olur.

Halen bu yontem Wirbos ve benzeri sistemler ile ¢ok daha ga-
buklagtirilmig bulunmaktadir. Bu cihazlarda, 002 ye ilaveten, kalsi-
yum-bikarbonat ta temizlenmektedir.

1.3- PUSKURTMELLI DEGAZORLER

Pliskiirtme yoluyla gazsizlandirma Balcke firmasi tarefindan
geligtirilmigtir, Bu sistemde gazsizlandirilacak olan su, dzel meme-
ler vasitasiyla gok ufak zerrecikler halinde, iginde vakum olan bir
kabin ig¢ine piisklirtiiliir, Bu durumda su zerrecikleri iginde varolan
kismi basaing, kaptaki vakuma nazaran daha yliksek oldugundan, bu zer-
reciklerin patlayarak parcalanmesine neden olur. Bu sirada da su i-
ginde bulunan gazlar ayrilmig olur. Gaz c¢ikarmanin yapilabilmesi
ig¢in suyun daha evvel isitilmasina da gerek yoktur. Sofuk degazdr
adiylada anilan bu cihazlar ig¢in gerekli vakum, genellikle hazneyi

Sahife No. Tarih . ISTANBUL
DEGAZUKLER DEVLET MUHENDISLIK VE MIMARLIK AKADEMISI
. hustafa ARAL no. 75 L4 104
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zondsnsere bajlamek yoluyla saflanir. Bu nedenle bu tip degazorler
senellikle bir kondenserin yanina monte edilirler.

Sekil-2

{ekil-2 de, Balcke yapisi bir sofuk degazd.ln ¢aligma genesl
verilmigtir. Nispeten uiak tesisler ig¢in disiinlilmiis olan bu kons-
triksiyonda, fazsizlandirma cihazi (a), iUstte ve alttaki iki boru
(d) yoluyla, yaninda bulunan kondenser (b) ile iligki halindedir.
Gaza alinacak su, cihaza (e) agfzindan girmekte ve gazsizlandirilmis
olarak (f) agzindan, kondenser yoZugum suyu pompasi (c¢) tarafindan,
kondenserden gelen yogusum suyu ile birlikte emilmektedir. Bu durwa-
da sudan ayrilan gazlar dogfal olarak kondenser tarafindan emilmig
olmakta, buradan de kondenserin hava pompasi tarafindan digariya a-—
<ilmaktadar.

-

Sahife No. Tarih ISTANBUL
DEGAZOM DEVLET MUHENDISLIK VE MIMARLIK AKADEMIS)
) Mustalfa ARAL No.75 14 104
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l.4.1- Genel Bilgiler

liodern tesislerde, besleme suyunun gazsizlandirilmasil daha
¢ok termik yontemle yapilmaktadir. Bu durumda iglem: ya Ozel cihaz-

larle yahutta karisim hiterleriyle yapilmaktadir. Ikinci sikta gaz~-
sizlandirma, regenaratif sistemin bir pargasini olugturmaktadir. Bu

tip cihazlara, sicak degazdr adi da verilir,

Termik degazdrler, kazan besleme suyunda veya ilave suyun-
da mevcut ve tesisat elemanlarinin korozyonuna sebebliyet verebilecek
agresif (yipratici) gazlarin, -drn. oksijen ve karbondioksit- g¢ika-
rilmasi (elemine edilmesi) ig¢gin kullenilar.

Gazlarin su ig¢inde ¢Oziilebilirligi basing ve sigakliga
baglidair. (yekil-3)

1.4~ TE:LIK DEGAZURLER
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Ay

ksijen miktabt —em

SEKIL - 3 =~
Sehife No. Tarih ISTANBUL
! 6 DEGAZURLER DEVLET MUHENDISLIK VE MIMARLIK AKADEMISI|
‘ mugstafa ARAL No. 75 14 104
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liikk azalir ve kaynama noktasi sifire diiger. Termik gaz giderme ig-
leminde Onemli olan, suyu kayname noktasinda getirerek, bu noktada
serbestlegen gazlari en uygun sekilde uzaklagtirmaktir. Bunu saila-
mak ic¢in su ye isitilir ya da genlegtirilir (basing diigiiriiliir). Bu-
na bagli olairek uygulanan yontemlere isitmali-giderme veya genles-
tirmelil gaz giderme adleri verilir, Suyun isitilmesi, sicak buharla
karigtirilmek suretiyle gergeklestirilir. $u yontemler gok uygulen-
maktadir:

- Buhar, delikli veya memeli bir borudan verilerek su altin-

da karigtirilir.

i
Basing sabit tutuldugunda sicaklik ylikseltilirse gozinir- ;
é
i

-~ Buhar, ig¢inden gaz alinacak ve akmakta olan suya, suyun ak-
ma yoniinde ya da ters yonde karistirilar.

Suyun igindeki gazin ¢ikearilmasi difiizyon (yayinim) ile o-
lur, Su ayrica haraket (akma) halinde ise, difiizyona ilaveten kon-
veksiyon (1s1 taginimi) ile sivi fazdan gaz fazina gegen pargacik-
lar gaz ¢ikarma iglemini hazlandirir. Su pargaciklarinin hizi ve turg
bulansi ¢ok olduiu oranda, gaz ¢ikarma iglemi kolaylesir., Bundan bag-
ke, su yuzeyinin, hacmine orani ne denli biiyiikk olursa, sudan faz al-
mak da o oranda kolaylagir., Yalniz bu durumda ylizey gerilimi artaca-
Zandan, su parg¢aciklari c¢arptirilmak suretiyle pllverize edilmelidir|

Isinme ve gaz ¢ikarma zamene bafli olduklarinden, suda is-
tenen minimum oksijen miktarine ulagmak ig¢in " en azi bekleme slire-
sl "nin gegmesi gereklidir. Degazirin g¢aligma yontemine bagli olarak
deZigik konstriktif onlemlerle bu minimum oksijen mikterina ulagil-
mak istenir,

En g¢ok " pliskirtmeli-gaz ¢ikarma "™ yontemi uygulanir. Bu
amagle kullanilan aparata giren kondensat (yoZusum suyu) defigik yond
temlerle kiigiik pargaciklar geklinde piilverize edilir. Yu su, kendi
agirliiiyla alt alta, siralanmig kaskadlara diigerek plilverize edilir|{
(yagmurlamali degazdr), ya da kondanse su pompasinin basincindan ya-
rarlanilarak su bir hiicreden geg¢irilip kiigitk delikler, yariklar, ven-
tiller veya memelerden piiskiirtiilerek plilverize olur (plskiirtme hiic-
reli degazdr).

YeZmurlamall degezdrde, gaz slma randimani esas itibariyle
suyun c¢arptirildigar ve yon degigtirdigi elemanlarin sayisina bagla-
dir ki, bu da degazorin toplam yliksekligini, dolayisiyla maliyetini
belirler, Plisklirtme elemani olarak kullanilan sepetler, gofunlukla
kliglikli bliylikli deliklerle donatilmis saglar veys kafes geklinde
" Sriilmiis " profil demirlerden olugmustur. Su pargaciklarinin pilve-
rizagsyonunda tel Orgliler de kullanilmaktadir. Suyun yoniini degistir-
mek igin sevk ve garptirma saglari (kanatlari) kullanilar.

Su ig¢inde kalmasi kabul edilen oksijen miktari ¢ok diigiik
ise, aparatin alt kisminda bir " keynatme bOlimi ® Ongorilir., Bu
bolmede biriken suyu alt taraftan sicak buhar verilerek su, yeniden
buharlagme noktesina getirilir ve iginde kalan son gaz kabargiklari-
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nin da gikarilmasi sagflanir, Boylece tek bir aparat da Once pluskirt-
me sonra kaynatma suretiyle gazi giderilmig olan sudaki oksijen mik-
tari 10Mg/1 (10 ¥/1) ve bunun altina disiiriilebilir. Etkin bir gaz §
alma saZlamek ig¢in ayni zamanda besleme suyu tankindaki suyunda kay-
natilmasl gerektiZi hususundeki kanaat gitgide Onem kazanir olmustur,
Bu durumde, kaskad sisteminin alt kismindaki tekrar kaynatma bolme-
sinin yukarisindeki iliniteye direkt sicek buhar zorunlulufu ortzdan
kalkmakta, suyun isinmesi sadece alttan girip ylikselen buharla sai-

lanabilmektedir.

Degazdrin en ilist noktasindan gaz atma (ekzost) islemi ya-~
pilair. Bu esnada bir miktar buharin da digari kag¢masina engel olmak
mimkiin deZildir. Kondanse su ve 1s1 kaybini asgariye indirebilmek
amaciyla, degazdorden evvel besleme suyu hattina bir kondenser yerleg-
tirilir.(Gazla birlikte kagen buhari yogusturmak ic¢in) Bu aparatlar
korozyon tehlikesini onlemek ig¢in Remanit (paslanmaz gelik tiri) de-
nilen malzemeden yapilir. Dolayisiyla ¢ok pahali olurlar, ancak kagak
buhar miktari ¢ok ise bunlari kullanmak ekonomik olabilir.

Degazorin konstrﬁksiyonunatbagll olarak keybedilen besle-
me suyu miktari farkli olabilir. 100 “/saat debisi olan bir besleme
suyundan ortelama 30 ila 50 kg/h besleme suyu kayoedilmektedir. Bir
kondenser kullanilirsa (ki bu durumda gazlar sogutucunun havalandir-
ma ventilinden digari verilir), bu miktar 10 ila 15 kg/h'e diiger.

Isi kaybi ve tasfiye edilen su kaybi dolayisiyla ortaya
gikacak masraflari kontrol altinda tutevilmek ig¢in, normel galigmada
cez1 giderilecek yofusum suyu miktarinin 1 t/h igin 0,3 kg/h besleme
suyu yogugturulmalidir.(Gaz iginde kagan besleme suyu) Bu deger sag-
laniyorse sistem normal galigiyor demektir.

Kaynatarak gaz alma yontemi direkt besleme suyu tankinda
uysulanabildigi igin O0zel bir gaz giderme aygitina gerek kalmaz. Bu
durumda gaz, kismen tank iginde yukariya dogru ylikselen buhar kabar-
¢iklarina diflizyon ile niifuz ederek alinmig olur. Su ylizeyinin yuka-
risinda heniliz ¢ozinmiig halde bulunan gazlarin kismi basinci ¢ok dii-
gliktiir, boylece su igindeki ¢Ozilinme basincinin altina digiildiifilinden
gazlar, 1si tatbik etmeye gerek kalmadan elimine olur,

Genlegtirerek gaz alma igleminde suyun bir kismi buharla-
g1r ve bu esnada ¢Oziinmilg vaziyetteki gazi da digariya atar. Diger
gaz alma yontemlerine kiyasla ayni oksijen miktarina diigebilmek igin
basing diiglirerek gaz ¢ikarma yonteminde daha biliyillk miktarda 181 sar-
fiyati olur. Ayrice su yliksekliginin ve ylzey geriliminin fazla ol-
masl da gfgaz alma‘'nin etkinligini azaltir, bu ylizden Ozel Onlemler a-
linarak, genlegtirme esnasinda suyun kliglik pargaciklara ayrilmasi ve
yeterli ilist sicaklifin temini saglanir.

Gaz alma iglemi iist basing veya vakuum altinda yapilabilixn
Pratikte daha ¢ok iist basing'da degaze tercih edilmektedir, zire bu
yontemde tesisata hava girmesi tehlikesi yoktur, dolayisiyla Gzel bir
hava emme diizenine de gerek kalmaz.
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!

Ayrica iist basing'da gaz alma usuli bltin ylikleme (galigne)
sahasinda etkin bir gaz alma saflar. ;

Vakuum'de gaz ¢ikarma yontemi daha ¢ok Hotwell Gaz Alma Sis-
semine g£6re yapilir. Bu sistem kaynatma ve genlestirme kademeleri-
nin kombinasyonu olup, ¢ekilen ara buhar Hotwell'e iletilir, bura-
de tamamen yoZusarak tilrbin g¢ikigindan gelen yoZusum suyunu kayna-
tir. Hotwell gaz gideime sistemi On 1sitma tesisatini basitlegtir~
—esi dolayisiyla gitgide daha g¢ok kullanilmektadar.,

Ust basing degazdriine bir tlirbinden gelen yofugum suyu daha
Snce kondenserde biyilik dlgiide gazini birakmigtir ve ortalama 20 #¢/1
fFaz ihtiva eder, Yakat bir tuz alma tesisatindaki ilave su oksijene
tam doymus durumdedir. (1 ata basing ve Z0® C'da takriben 8500 Hg/1)

Boyle bir su ¢ok yipratici (agresif) olacaiindan yeklagik
50/Hg/l oksijen kalana kadar On gaz alma tatbik edilir,

Ilave su degazdriinii korumak igin, gaz ile temas eden eleman-
lar ve giris borulari, degazlr kapagi ve su daZitim sistemi koroz-
yona dayanikli yapilmalidir. Ilave suyun, vakuum ile veya iist basing
altinda gazi ¢ikarilabilir, Vakuum ile gaz alma termik ag¢idan daha
uygun bir yontemdir, Zira regeneratif On 1sitma ana degaziriin alt
kademelerinde de etkin olzbilmektedir. Ilave su vakuum degazdrii nor-
=al olarak en alt bdlmesinden 1sitilar. Degazdrdeki basing konden-
serdeki basingten daha yliksek oldugu ig¢in, gazili alinmis su direkt
Hotwell'e gonderilebilir, Karigamdaki oksijen miktaranda bir artig
olmakla birlikte, ane degazodre giden boru hatti ve aperatlara zarar
verecek kadar deiildir. Geaz alma'yil ayri bir aparatta yapmek yerine,
tlirbin kondenserinde uygulamek de miimkiindiir., Bunun i¢in Hotwell de~
c2zor geklinde dizayn edilir. Ilave su miktari nisbeten diigiik ise
(taze buhar miktarainin % 2 ile 3'ii), bu takdirde su tirbin ile kon-
densator arasindaki baglantiya bir " dus "™ ile pliskirtilebilir. Su-
1 bu esnada genlegtirebilmek igin, dahs Once tuz alma tesisat, ile
kondenser zrasinde yerlegtirilmig korozyona dayanikli bir ilave su
aiteri iginde 1sitmak gerekir.

Kazan besleme pompasinin sabit kogullarda galigsabilmesi igin
caz "cirkarma iglemi sabit basingta gergeklegtirilir(sabit basing de-
f2zori). Gaz gikarma sicaklikleri 180° C'a kadar ve hatta bunun ilis-

| tinde olabilmektedir. Normal ortalama sicaklik sahasi 130 ila 160°C
zabul edilebilir, Sicaklaiklarin daha diigiik olmasi halinde, yliksek
tesing hiterlerine ihtiyag¢ duyulacak ve bunlar algak basing hiterle-
rine kiyasle pahali olduklarindan (fiyat itibariyle 1l:4 ila 1:6 ora-
ninda) maliyet artacaktir. Ancak unutulmemaladir ki, basincin yiksek
olmasi halinde kazan ve degazOrin maliyeti de artar.

Bir Ornmek vermek gerekirse, NEWAG jirketinin "™ Hohe Wand
Yiikksek Duvar " isimli kombine gaz ve buhar tiurbinli santralinda aza-
~i gaz ¢ikarma sicaklifl 220°C OUngdriilmiig, boylece iki adet yliksek
basing hiterine gerek kalmigtar.
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Kezan besleme pompasinin On (ilk kademe) pompasi, giris sicak-
llglnln yiksek ve ayni ande girig ylikseklifinin dusik (10 m) olmasi
nedeniyle ¢ift tarafli yani basing disuricll disk kullanilmaksizin
galigabilmektedir,

Sabit basing degazorinin termik agidan tam randimenli galisti-
g1 tek bir g¢alisma noktrsi vardir. Bu noktada,gaz ¢ikarma iginde kul-
lanilan(ara buharan) basinci gaz ¢ikarma sicakligina tekabiil etmeli-
dir. Tirbin tam ylik ile ¢alisirken gikistaki buhar basinci gok yik-
sek olacagindan bir miktar dilgiirilmesi gevekir, diigiik verimde galigi-
yorsa bu defa daha iistte bir ¢ikis kullenmilir ve yine basing desazdr
seviyesine dlglirlilir.,

Bu termik dezavantajlari elimine etmek igin " Bg basingli Gaz
Giderme " uygulanir. Bu yontemde, degazdr basinci, tiirbin gikis ba~
sinci ile birlikte algalip yiikselir, bu nedenle yonteme " Diferansiel
Gaz Giderme " adi da verilmektedir, Teorik ve pratik olarak gdriilmiig-—
tiirki, bu basing salinimi pompa ¢irigi agisindan tehlike yaratmamek-
tadir. Onemli olan extrem halde dahi, yani tlirbin ani olarak devre~
den ¢iktifinda, kazanda ve degazidrdeki basing diigme hizi, pompa i-
malatg¢isinin Ongordiigi diigis hizi sinirini agmamalidir, Bu igleme
dair hesaplarin nasil yapilacagi Ozel literatlirde gosterilmigtir. Bu
konude yepilmis pratik bir aragtirmanin neticesini Jekil-4'deki eg-
riler gostermektedir,

al/min ola i :
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Besleme pomp&aun ve slave |pompenn sevk ethigi mikhar (dcﬂ("

Sekil - 4 : Benson kazanli, 100 ¥W'lik bir tiirbinde ani ka-
pama halinde besleme suyu tanki basincinin dligmesi ve basing dlugme
hiza

Termik agidan daha ekonomik olan " Eg basingli gaz giderme "

Sahife No. Tarih IsTANBUL
DmAZQR DEVLET MUHENDISLIK VE MIMARLIK AKADEMISI
10 L8 Mustafa ARAL no. 75 14 104
Bu makalenin her hakki Mustafa Aral ve ARALSAN a aittir. Kopyalanamaz. Ancak kaynak gostermek kosuluyla alinti yapilabilir. Sayfa: 14/48



KAZAN DAIRESI SOHBETLERI VI - Degazériler - Mustafa Aral
1981 IDMMA Mak. Fak.
www.aralsan.com

yonteminin uygulanmasinda, 6zellikle ani yik inig ve ¢ikislari acgi-
—1-sindan su hususlar goz 6niinde bulundurnlmalidars: - e

- Pompa girisinde yeterli ylikseklik; bu saglanmazsa daha dii-
yvilk devirde bir on pompa kullaniimalidir,

- Pompa girig hattinin g¢api yeterince biiyuk olmali ve bu hat
miimkiin oldugu kadar diiz yapilarak asgari diren¢ saglanmalidir.

- Begleme suyu tanki yeterince bliylik segilerek, basing diisme
hizinin kiiglik tutulmasi saglanmali

Yilk artmasi halinde de yeterli gaz &lma saglamak i¢in besle-
me suyu tankinin timiiyle " Kaynatilmalidir ", aksi takdirde su bu-
harlagma noktasina gelmeyeceginden tekrar oksijen alir,

Su altinda buhar ileten boru ile besleme suyu tankinin buhar
bblmesi arasina Cek-Valf ile donatilmig bir basing dengeleme hatti
d6yenmelidir, aksi takdirde basing¢ dligsligi sirasinda ara buhar g¢ikig
hattinda mevcut su tlirbine geri tepebilir. ( pekil - 5 - )

” Gn’wkwl

nk_buhon .
QiR —— Ana W EBusum suyd qriss
3 Yardlimei ﬁo§u;um Suyd gfl'l?/‘
[ ] v\

v —_ — s =
E NN SO N N WS K N ——

Besleme suyu skl
(Pompa girgine gider

1
: |
|

pekil-5 : Su altina buhar verilmesi halinde basing dengeleme
hatti kullanilmasini gbsteren ,ema,

1- pesleme Suyu Tanki

2- Degazidr

3~ Kaynatma BOliimi

4- Buhar Girie Borusu

5- Yardimci Yogusum Suyu

Yilksek basing¢ hiterlerinden gelen sicak buhar kondensleri
tank ic¢ine su seviyesinin altinda veya listiinde sevk edilir. Su altai-
na sevk edildigi takdirde basingi diigen kavargiklar ayni anda tank
muhteviyatinin igten i¢e kaynatilmasina yardimei olur ki, bu da bu-
har ihtiyacinin az oldugu hallerde, trnegin tiirbin tam yiikte calipi-
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yorsa ve sabit basing¢ta gaz giderme yapiliyorsa, veya bazi degazldr
tiplerinde avantaj saglar.

® Eg basingli gaz giderme " ydntemi vakuum sahasina tecaviiz
etmemesi i¢in, 1 ata'dan biraz daha yiiksek bir basing alt sinir ola-
rak Bngdriilir. Tirbin ¢ikigindaki basing bu degerin altina diiyerse,
»ir Ust ¢ikigin kullanilmasi gerekir,

Ara kizdirmali tilirbinlerde bu amagla ¢oZunlukla soZuk olan
ara kizdirma hatt: kullanilair, ¢iinki bu hatta yeterince list basing
“er an i¢in (g¢aliymaya baglama veya ani devreden ¢ikarma halinde da-
! »i) vardir. (Basit bir ara 1sitma tertibatinda 12 ila 18 atii kulla-
n1lir). Bu basing doZal olarak degazbrdeki basingtan yilkksek olduZun-
ian, bu sicak buhar hattinda bir regililatér 6ngbriilmelidir,

tgletme ve maliyet ac¢isindan bazi hallerde, e§ basingli gaz
ziderme ybnteminin sicakliZinin yukariya doZru sinirlanmasi gerekir.
3ilhassa tirbin tam yikkte caligirken g¢ikig§ basinci gok yiiksek ola-
cagindan sicaklikta da haddinden fazla artiy olabilir. Ayni sekilde,
selli bir asgari gaz alma aralifinin saglanabilmesi i¢in, sicaklifin
5ir alt limiti de olmaladir. urnegin tiirbin diisiikk yiikte calisirken
ana kondansin degazdre-giriy sicakligi harici nedenlerle diigmeyebi-
1ir (Harici nedenler: digaridan 6n 1sitma vb,).

Su altinda bulunan girig borusunun g¢iki¢ deliklerindeki di-
~enci ve ayrica su ylizeyine kadar olen geodezik yiiksekligi agymak i-
;in pelli bir basing kaybi olur.

" E, basing¢li gaz giderme " yonteminin sagladigi termik avan-
tajlari sapit basing degazdrlerinde de elde etmek mimkiindiir. Bunun
i¢in ara buhar bir n yiizey hiteri yerlegtirilir. (Sekil - 6 - )

vekil -6 : Karieim hiteri tipli degaz®r ile yiizey hiterinin
komoinasyonu.

Bu durumda degazdr ve hiter birlikte On 1sitma kademesini
tegkil eder. Bvylece uvir taraftan sabit basincin safladiga diizgiin
caligma kogyllarindan istifade edilirken, diger yandan hiterin si-
caklik degigmelerinin getirecegi mahzurlar giderilmig olur.

Tiirbin yiki diigerken,degazdrdeki sabit basing ile hiterdeki
"hareketli basin¢" arasindaki fark gittikg¢e azalucagindan bilhassa
legazbr yliksege yerlegtirilmigse bir tali kondans pompasina ihtiyag
duyulacaktir, zira ancak bu pompa yardimiyla hiterden degazdre sevk
edilecek sicak buhar kondansi emin gekilde sagZlanabilir,
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|
gekil-b'da g8riildiigi gibi, pompa basing farkina bagli olarak devre-
ve girer veya gikar.

“Ara - " hathindan
( Sog:;th:mbam ha

|

=
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SEKIL - 7 s Sabit basing degazoriinde termik verimi arttir-
| =ak i¢in yilksek basing ve diisilk yilk hiteri kullanilmasi;

1- Yiiksek basing¢ hiteri
2- Diigiik ylik hiteri
3- Tali ¢1kig (buhar alma) yerleri

Diislik yilikte gallslllrken sicak buharin daha iist bir c¢ikis
rokxtasindan alinmasi gerekecegini sdylemigtik. Bu durumda, normal
viikte kullanilan diZer g¢ikigtan alinan buhar regeneratif olarak di-
giik yilk hiterine sevk edilebilir ve bu 1sitici degazdre girmeden

w Snceki ana kondansa etkileyecek gekiide devreye alinabilir,

Ancak bu 1isiticinin ekonomikligi, tiirbinin uzunca bir siire,
*rnegin tum gece, diigilkk ylikkte caligmasina baglidir, Diger taraftan
* Eg basingll gaz giderme " yontemine kiyasla, sabit basing degazd-
~iine hiter ilavesine ragmen, STOLL adli yazarin teorik olarak he-
saplandig1 gekilde daha ekonomik olan ySntem birincisidir.(yani esg
*agsingli gaz giderme)

1.,4.2~ DEGAZUR KONSTRUKSIYONLARI

Kaskadli degazdrler i¢in uygulanmi g g¢egitli konstriikksiyon-
lara birbirinden ayiran esas unsur bunlarin plilverizasyon sepetle-
rinin diziligi ve sayisi ile siaicak buharin sevk edilis geklidir,

Sekil-8'de Brnek olarak " Tekrar Kaynatma BSlmesi " olan
n bir aparat g@sterilmigtir, -
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SEKIL - 8 : Tekrar kaynatmali kaskadli degazbr (Balcke
rirmaginin)

Calisma Kogullary : 14 atti/430°C ve Vakuum-
da

Ana Kondans Miktari s 312,5 t/h

Girig Sicakliga s 146,3°C

Gaz Alma Sicakligi : 178,7°C

Is1 Verimi : 10,5 hecal/h

Su iistten bir pliskiirtme ganagina sevk edilir. Bu ganak suyu
degazoriin bltiin kesitine daZitma gdrevini yerine getirir. Kabul edi-
len oksijen miktarini saglamak ig¢in, tiim ylikleme alaninda (galisma
sahasinda) suyun uygun bir gekilde dagitilmasi gerekir. Bunu saglama}y
amaciyla, piiskiirtme ¢anaginin igine konsantrik " Tagma Kaplari " yer-
legtirilmigtir,

Diigilk yilklemede su bnce en igteki tagma kabinda birikir, da-
ha biiylikk yliklerde ise kenardan tagarak en di1g cidara kadar yayilar.
Girigteki bu canaktan tagan su alt kisimdaki plskiirtme sepetlerine
dokiilip ¢arparak kiigiikk parg¢aciklara bdliiniir,plilverize olur. Pliskiirt-
me sepetleri (veya plakalari) delikli saglardan yapilmigtir. Kargi
yonde haraket eden buhar suyu isitarak kaynatir, Kaynayan su bir hu-
ni i¢inde birikerek buradan tekrar kaynatma bolmesine akar. Tekrar
kaynatms b8lmesine buhar halka geklindeki bir tevzi borusu ile ve su
altinda sevk edilir,

Daha iyi bir karisim sagZlamak ig¢in delikler borunun alt ta-
rafina agilmigtir.
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Biriktirme hunisinin kenarlari gentikli oldugfundan sabit bir
su seviyesi safilanir ve buradan tagan su besleme suyu tankina sevk
olunur, Tank ile desazdr arasindaki basing dengesini temin eden ve
auninin ig¢inde bulunan dikey boru ayni zamanda alttaki sicak gazla-
rin Ust tarata, pliskiirtme sepetlerinin altina c¢ikmalaraini saZlar.
“zz1 konstriksiyonlarda besing dengesini saZlayan borular (ki bunla-
rin g¢apil yeterince bliyik olmalidir) dig tarafa yerlestirilmistir.
Zekrar kaynaima bOlfesinden gikan gazlar huninin ig¢indeki delikler-~
den gegerek degazorin ist kismina sevk olunur.

Degazor deposundaki birka¢ giris yeri sayesinde igine girerek
zer bolmeye ulasmak mimicin olmaktadir. ,

yekil-9 da kaynatma initesinin alttan goriuniisii verilmistir,

$ekil-Q : Kaskadli bir degazdrin kaynatma lnitesinin 2lttan
goriiniisii. (Balcke irmasi)

Bu konstrikksiyonda list kapak degazdre flans ile bazlanmistir.
. aparat Ozel bir senhpa ile besleme suyu tanki ilistiine monte edilir

-—

veya dip kisimdan kaynak edilerek baglanir.

yekil-10'daki pliskiirtme oda'lil degazdrde suyun piillverizasyonu
;ok sayide kisa, dik boruvlar vasitasiyla gergeklegtirilir. Bu borue~
Zzran ig¢ine yoZusum suyu ¢ok sayida kiiglik deliklerden piskiirtiilir.
Filverize olan su bu konstriikksiyonda da kargi yonde haraket eden bu-
Rzrin 1sasinia alarak gazi gikarilir. Gazlar plskiirtme hicresinden
cegerek listteki gaz g¢gikigina sevk edilir. Su bir huniden tagarak igi
cog bir silindire dokiiliir. Bu silindirin alt kisminda kaynatma ini-

~esi mevcuttur.
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Kaynatma linitesine buhar (kasksdli degozdrde oldugu gibi) su altindd
sevk edilir ve kayneme noktasina gelir ve ikinci kez gazi giderilir,
Hemen pesinde su, silindirin dig kismindan ¢ikiga dogru ekar. Bu
esnada suda kalan son gazlar, ornegin ozgll afirliiil deha yiksek o-
lan karbondioksit, suyun yluzeyinde birikir ve alt kisimdaki gaz ¢i-
! kigindan digari atilar.

Buha
%;%‘si:.. H: ‘ j .__13_ ;
! 1 hi At e ke
= [ [ES= v e
Buhar I} al l_ L Buhar dcg’/ﬁa
e — 2 e
i

Besalma vamas!

$ekil-10 : Piiskiirtme oda'li bir degazdr konstrikksiyonu (Atlas
liarka) ‘

Ani ylklemeler oldugunda ortada bulunan ve konsantrik olarak
igige yerlestirilmis borulara sirayla buhar girer, clinki kaynatma
bdlmesindeki boru hattinin direncinde artma olur. Boylece haddinden
fazla yuk bindifinde gerekli olan ilave buhar direkt degazore sevk
edilmig olur. Bu konstriikksiyonda buhar tarafinda basing kaybi g¢ok
kiugiiktir,

Sekil-ll'deki iig¢ boyutlu gekillerden de goriuldiigli gibi, piis-
kiirtme odasi olarak kullanilan bdliimde basit bir pliskiirtme borusude
kullanilabilir, ki bu takriben 50 ¥/1 kapasitede bir degazdr igin
yeterlidir. Bu tipteki degazorler.drnegin ilave suyun gazini almak-
ta kullanilair,

Bu cihazlarda kaynetma ilinitesine ve bagka ek aksesuara gerek
duyulmadiga igin (iist boliimdeki kapak ve piiskiirtme borusu korozyona
mukavim malzemeden yapilmasine regmen) bunlar nisbeten ucuza malolur,
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SEKLL-11 : Piskiirtme odali degazdrler (Atlas :irmasi)
7/

Uretici firmanin verdigi bilgiye gore ozel bir kondenser
(kagak besleme suyunu yoifusturmak igin) gerekli deifildir, glnki
pusklirtme odasi bir cins kondenser gorevi gormektedir. Bu odada ok~
sijenle birlikte siiriiklenen buhar zerrecikleri igeri aksn su "bulu-
tu" tarafindan (piiskiirtmeli kondenser prensibine uygun olarak) ¢o-
kertilir, Urnegin yiiksek basing hiterlerinden gelen sicak buhar kon-—
dansi direkt pliskiirtme odasinin altina sevk edilir. Boylece basinci
diigen buhar kabarciklari da gaz giderme iglemine yardimci olur.

Sekil-l2'de gorilen plskiirtme odali tesisatta, sicak buharain
bliyiikk kismi tanks su altinda sevk edilmekte ve ek olarak iki adet
halka (ring) seklindeki kanaldan gegirilerek degazdriin “kaynatma
bolmesine® iletilmektedir.

Pliskiirtme odasindan ¢ikan su, ylkselen siczk buhar kabar-
ciklarinin ters istikametinde agagiye dofru diigerken konik yon ver~
me saglarina garparak "kaynatma bdlmesi'nin dig halkesina girer, bu
radan ig¢teki halkaya gegerek sicak buharla ayni yonde yukariya dog-
ru yiikselerek, en igteki (merkezi) buhar besleme borusunun gevresin-
deki bolmede tekrar kaynayip, tekrar tanka sevk edilir. Kaynatma
bolmesine sevk edilen buhar, gaz alme iglemini sazlayacak kadar olup
bunun fazlasa kazan igindeki delikli boiularden begleme suyu tankin-
deki suyunun kaynatilmasi igin kullenilir.Besleme suyu tankina sevk-
edilen ve tank: "doymus buhar" olarak terkeden buhar, penceremsi de-
liklerden gegerek merkezi (dikey) buhar besleme borusuna girer ve
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yogugmak lizere (Ye ayni zamanda taze s.yun 1sitilmasi ve gazinin
glderilmesini saglamak lizere) piiskiirtme odasinin altina dogru yik-

sellr,
Hava bo;onQ _]
vanas! |
Yukselk basing
——— —— Basleme Sudu
kondans qiris ot 9 i)

Sweak buhar
%(rl$i

Tty Kesit A.A (Biysiodmos)

Ul

Besleme suyd
¢ﬁl$l (Pampagﬂ gde/")

[ ST

VEK.1~12 : Piiskiirtme odali degaztr ve besleme suyu tanki
(Atlas) Su baglantisinin detaylari Sekil-13'de gﬁsterigiigtir;

Sekil-14 ila 16 da go-
rilen ingiliz tipi degazdrler-
de, 8u Once plilverizasyon me-
melerinden pliskiirtiilerek arka- \\
sindan ¢ok sayida kaskad sepet~
lerinde (veya plakalarinda) zer- <
recliklere ayrilir. Degazdrlere )
veya tanka buhar iistten ya da
alttan sevk edilebilir,

sekil-14'deki konstriik-
siyonda, gazlar aparatin alt Tanka _ =~ JR
bolmesinden, buna paralel olarak qiden 3¢ N3 Jankdan
yerlegtirilmig diiz borulu bir
kondansere sevk edilir; b.radaki
yodusum suyu ise bir su sifonun-
aan gegirilerek tekrar degazire
gelir, Gaz alma iglemi konden-

.

€.

serde yapilir. VEKII~13 :9ekil-12'deki degazb-
. rin su baglantisi
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sek1l1-15'de gbrillen besleme suyu tanki ve onun listiinde yer-
lesgik iki degazdr, 500 MW'lik bir Blok Unite'ye aittir, " U " boru
geklindeki iki gaz kondansatdril, yer kazanmak amaciyla degazdrlerin
list kismndan (kafasindan) gec¢irilmigtir. Tiirbinden gekilen ara bu-
har basinglarinin salinim gostermesi nedeniyle sicak buhar iki ayri
¢ikigtan alinmiytair,

Boylece yoZuyum suyu kayiplari da Onlenmig olur,

!
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- SEKI1-14 : Kondenserli Degazdr (Hick Hargreaves)

— ~
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iggazdr kombinadyonudur. Tanka yerlegtirilmiy saglar suyun sevk ve

' Sekil-16'da gosterilen cihaz da pliskiirtmeli ve kaskadli bir
iagitimin: saglemaktadir.
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oBKi1-16 : Piiskiirtmeli ve Kaskadli Kombine Degaztr ve Besle-
me Suyu Tanki (William Boby Co.Ltd.)

Saglantilar :+ a- Sirkilasyon pompasi suyu glrigi
b- Emniyet Ventilleri
¢~ Yiiksek Basing-Tall Kondansa Su Girigi
d- Yilksek Basing-Tali Ara Buhar Girigi
e~ Su Bogaltma Baglantisi
t- Gaz Qikigi

g- Puskiirtme ‘-Memeleri

h- Biriktirme Kismi

i- Su Tevzi Unitesi

. k- Sabit Ayak

1- Haraketli Ayak

m- Alt ve Ust Seviye Kontrol Aygitlari
n- Su Seviye Gustergesi

o~ Muayene Deligi ve KapagZa

Fargalar

Jekil-17'deki degazdrde suyun piilverizasyony ve gazinin gi-
ierilmesi tilimiiyle besleme suyu tanki ig¢inde yapilmalidir. Bu gekil-
de yapilan gaz giderme iglemine, imalatgi trirmanin adi kullanilarak
3tork-Degazorii denilmektedir, Buhar, delikli bir borudan su altina
sevk edilir ve besleme suyu tanki muhteviyatinin kaynamasini sag-
lar. Buhar dagitma borusunun alt yliziindeki delixlerin ¢ap itibariy-
le dogru se¢ilmig olmasi Snemlidir. Aksi takdirde tank igindeki
soguk suyun ilk 1sitilmasi aninda "Su Patlamalari™ olur ki bu da
rahatsiz edici oir gilriiltiiden bagka tankin sarsilmasina ve baglan-
t112 borularin titregsmelerine yol acar. Ruths memeleri kullanilir-
sa bu tip tehlikeler azalmakla beraber maliyet artar,
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Ayrice, tank boyuica buharin bSyle wygun gekilde dagirlmasi da saZ-
lanamaz

Gazi alinacak olan su bUyllk pir hizla zerrecikler halinde
bir enjektbrden digariya pliskiiriir ve yilkselen buhar ile isinir.
Besleme suyu tankini belll bir oranda iki ayri pargaya bdlen bir
dikey separator (ayirma duvari) vasitasiyla su bnce agagl yonde
sevk edilir., Su burada ouhar borusu boyunca haraketle diger bolme-
ye akarken bu esnada kaynamaya baglar,

Kazan besleme suyu pompalarina giden ¢ikigir tehlikeye maruz
birakmamak i¢in puraya bir tasma perdesi (Plaka) yerlegtirilmigtir,
Pompa gikisir, direkt su giriginin karyisinu gelen kisma yerlegtir-
mek isteniliyorsa, tankin igine, buhar dagitim borusunun altina ge-
lecek gekilde sagtan yapirlm.g bir yonlendirme (sevk) kanali monte
edilmelidir,

Delikli ' buhar da&tm

borusu .
1 So giis/ |

~ $EKIL-17 : Stork Degazorii

Gazlar separatbriinsol tarafindaki enjektdriin altina dogru
ilerlerxen, sag tarurtaki b.har tankin iki b8lumli arasinda ortaya
¢ikan emme tesiri ile arta kalan ve gazla kari,me€ olan buyharlag-
m§ suyuds alarak bir sevk odasiudan gegmek suretiyle enj ektdriin
altina sevk edilir, Gaz enjektdriin tist kismindan disari atilir.Gaz
igindeki buharlagmi® suyu yogugturmak icin 6zel bir kondensere(da-
ha once anlatilun Eﬁskurtme odall degazdrde de oldufu gibi) burada
da gerek duyulmamaktadir. Kagak buhar enjektdr altinda yoZusur. U-
r;tici rirma saatte 100 kg gaz tasiiye edebilecegini belirtmekte-
dir. _

Plskiirtme tertibatlari gogunlukla otomatik olarak galisir.
Jekil-18'de Standart bir Stork Enjektorii gosterilmistir. Bu sistem
25 ila 500 t/saat su miktari igin elveriglidir,

Bu su enjektdrii kaynak edilmig gelik bir govdeden olugmu@-
tur. V2A-GeliZinden mamul piiskiirtme kafasinin ig¢indeki piston ha-
raketli olup, suyun birikme basinci ve yay kuvveti ile otomatikman
kontrol edilmektedir. Debiye veyu tlirbin giiciine bagli oclarak enjek-
tor silindirinin alt kisminda degigik sayida delik serbest kalir.
Su bu deliklerden gegerken piiskiirtiililr (hemen hemen sabit basing-
ta) ve bbylece iyl bir gaz alma saglanir,
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SEK11-18 : Stork Enjektdri

a~- Gbvde

b~ Pliskiirtme Kaiasi

¢~ Kumanda Pistonu

d- Kumanda Yayi

e- Yay Ayarr Ig¢in Diigme

f- Piston Pozisyonunu de#i tirmek icin el garka
g~ Plisklirtme Delikleri N
h- Temizleme Yariklari

Govdenin st kismindaki iki diimenin di1sariya dogru gekilme-
sinden sonra, el g¢arki ile pistonun pozisyonu (g¢aligma sirasinda)
digaridan ayarlanabilir,
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Bu gekilde piston alt 61U noktaya geldiginde iistilnde biriken
pisliklerin temizleme yariklarindan tanka atilmasi miimkiin olur. Bu
pisligin tam olarak elimine edilmesi ig¢in besleme pompalarinin gi-
risine riltreler yerlegtirilir,

Stork firmasinda yapilan arastirmalar gostermigtir ki, zer-
recikler dus altinda g¢ok kisa siire kalmasina ragmen etkin bir gaz
alma saglanabilmektedir, Plilverize olan su, tank cidarina ¢arpar-
ken en kiigik zerreciklere dodniigmekte, bu sayede yogZun bir gaz gi-
derme islemi olabilmektedir,

Gemicilikte kullanilmak Uzere Worthingtcon rirmasinin gelig-
tirdiZi bir konstriiksiyon Sekil-19'da goriilmektedir,
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SEKL1-19 7 Buhar Wemeli Kontakt Degazsrd (Worthington)

a- Su Dagitma Odasi

b- Pliskiirtme Ventilleri

¢~ Primer Isitma Odasi

d- Ust Hava Sogutma Sagi
e~ Alt Hava Sogutma Sagi
t'- Su Toplama Hunisi

g- Bu.har Dagitim Odasi

h~ Buhar Sevk Sagi

i- Su Sevk Sag¢i ve Diftitor
k- Sevk Duvari

1- Garptirma Sagi

m- Su Sevk Borusu

n- Buhar Sevk Borusu

o- iazla Su Gikis

p- Gaz Giderme Unitesi

q- Su toplama Odasi

r- Su bogaltma

8- Dig Kap

t- Muayene Kapagi(kontrol)
u- Giris Yeri ve KapagZi
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Piiskiirtme odasi ybntemine venzeyen ve "B.har 1lilleli kontakt degazt-
rii" tabir edilen bu sistemin ¢aligmasi goyledirs

Yogugum suyu dagitim odasi (a)'ya sevk edilip buradan gok
sayidaki konik ve yay ylkli piiskiirtme ventiller: (b)' Uzerinden pri-
mer 1sitma odasi (c)'ye pliskiirtiilir. Konstrilksiyon ve yerlegtirme
Oyle yapilmgtir ki, tim yiikleme sahasinda uygun bir plilverizasyon
saZlanmaktadir, Ventillerden ¢ikan su primer i1sitma odasinda iist ve
alt hava sofutma (yon verme) saglari arasinda yiikselen buhara kari-
y1ir. Bu esnada konik su ylizeyleri hiizmelere doniigilr ve arkasindan
zerreciklere bbliiniir. BSylece su, di1§ yiizeyli gittikce artan bir
akim ¢izgisi boyunca harak.t eder. Su, buharls yakin bir temasta bu-
lundugundan gabucak 1sinir ve primer 1sitma odasiida hikiim siiren ba-
sinca ba#li olarak su toplama hunisi (f) istilnde doyma sicakligina
eriyir. Bu huni ayni anda buhar dagitim odasi (g)'nin lst cidarim
tegkil ecvtifinden, bu huniden gegerek su sevk borusu (m)'ye akan su
1sinmaya devam eder, Buhar dagitim odasina giren buhar ayni anda hem
{istteki primer i1sitma odasina hem de alttakl degaze iinitesi (p)'ye
181 verir, Buhar daZitim odasindan ¢ikan buhar buhar sevk borusu
(n)'ye girerek dikey olarak aqaglya iner, Borunun alt ucundaki puhar
gsevk sag1r (h) buharin ydniinli degiitirerek, halka (ring) sexlindeki
bir delikten yukuraya iletir, Buradan buhar ve su biraraya gelerek,
buhar borusuyla su gevk sag¢i (i) arasindaki dar alanda iyice kari-
g1r, Bu esnada su igindeki ¢oziilmiis gazlar g¢grkar ve su, buharin doy-
ma sicaxligina eripir.

Bu ybntem, buharin basing ve hiz enerjisinin siirekli degisg-
meli (salinimli) olmas. nedeniyle tiim yiikleme alaninda iyi randiman
verir., Yiksek ve orta derecede yilklemelerde, su sevk sag¢i difiizér
vazifesi de goriir, ve buhar ve su arasindaki temas sliresini regiile
ettigi gibi, hiz eneryisinin ekonomik bir gekilde basing enerjisine
doniigmesini kolaylagtirir. Ring seklindeki delikte hiz maximum, sta
- tik basin¢ ise minimum noktasindadir., Yukariya ylikselen karigim di-
tiizérde hizini kaybeder. opu sirada basing ve buna bagli olarak si-
caklik yiikkselir., Ring borudan ¢ikmadan hemen dnce karigimn basinci
ve sicaklifi, ¢iktiktan sonrakine kiyasla bir miktar daha fazladir.
Bu basing digligli termik bir denge saglar ve su zerreciklerinin bi-
raz daha ¢ozillmesine yol agar,

Degaze linitesinden ¢ikan su ouhar karigimi sevk duvari (k)'
iiterinden garptirma sag¢i (1)'ye yilkselir. Bu (1) sagi, 1s1tilmy ve
degaze olmug§ suyu toplama odasr (q)'ya sevk eder, Buhar daZitma hu-
nisi ve ¢arptirma sagi buhar tarafindan isitildigr ig¢in, bir asi
alls-verisr?eﬁanaﬁr) yizeyi g1bi ¢aligarak, s.yun daha fazla buhar-
lagmasinl saglar ve gaz buhar ayrisimini kolaylagtirirlar., Degaze
iinitesinden ¢ikan buhar, carptirma sag¢indan diigen suyun ig¢inden ge-
gerek, degaze {linitesinde serbest birakilan gazlari beraberinde sii-
rilkkler ve su iginde kalmi§ olan son gazlari da g¢bzer. Bu zondaki
(b61medeéki) buhar hareketi, biriken su lizerinde gaz toplanmasini en-
geller. Buhar, carptirma sagindan ddnen suyu gec¢tikiten sonra, dnce
buhar odasy i¢inde ylikselir, arkasindan primer isitma odasindan (su
biriktirme hunisi ile primer sevk sag¢i arasindaki ring geklindeki

yariktan) gecer.

Primer 1sitma odasinda tim buhar yoZ.Bur ve igeri skan yo-
gusum suyunu isitir., Su piliskiirtme liileberi, buharin aki§ ycniine kar-
g1 ¢aligir. Buhar, liilelere ne kadar yaklagirsu su o denli soguk o-
lur; ayni nedenle b.har daha hizli kondanse olur, Basing diigmesi do-
layisiyla dogal bir buhar akisi olur; bSylece gaz buhar karigim
pliskiirtme odasi tepesine ve gaz bogaltma gikigina dogru itilir, Alt
ve {ist hava sogutma saylari akig yoniinii destekler, kondanse buharin
hizini reglile eder ve aki$® esnasinda bir "kisa devre™ olmasinr engel]

ler.
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Gaz buhar karigimi besleme suyu hunisine yaklagtigi nisbette yoZugma
artar. Karigimdaki buhar basinci diigerken, gaz basinci ayni oranda ar-
tar, dolayisiyla gaz hacminde genlegme olur, Gaz buhar karisiminin
doyma sicakligindaki diigils ayni anda buhar basineinin diigmesi ile ilin
tilidir. Boylece gaz alma gikigindaki sicaklik, degazordeki c¢alisma
sicakliginan altinda oldugundan, buhar kaybi da minimuma iner,

Degazdr dig kabi (s) karbon gellglnden, menel veya paslanmaz
gel1kten yapilir, Normal kogullarda karbon g¢eligi yeterlidir, Suyun
kimyasal katkilarina bagli olarak memeler bronz veya paslanmaz gelik
olabilir, st ve alt hava sogutma saglari, buhar sevk- sagi (primer 1~
s1tma odasi ig¢indeki) ve su toplama hunisi paslanmaz geliktendir, Kii~
¢iik ve orta kapasiteli degazdrlerde su dagitim odasi igin dokme demir
kullanilmaktadir, Daha biiyikk kapasiteli i¢in paslanmaz gelik segilir,
Buhar ve su sevk saglari, diffiizér ve g¢arptirma saclari normal olarak
bakir alagimli bir gelikten yapilir, zira bu parcalar nisbeten temiz
buhar ve gazi alinmg su ile temas ederler,

Kiigik ve orta kapasiteli linitelerde buhar sevk sagi ddkme de-
mirden yapilir, 1 500 000 lb/hr (680 t/h)'ten biiyilk kapasiteli iinite-
ler, kaskadli degazdrlere kiyasla daha pahaliya mal olduklari igin,
Worthington firmasi piiskiirtmeli ve kaskadli kombine bir degazsr kons-
trikksiyonu gelistirildi,

e

w
/] ,,

Besjeme A .,
suqu —e 4oy ! Y,
Qiris bt

|

k :

l Bubar girigi ol ] w_,H,W._w_.:;::t::::::::%a'
i k |
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‘ \
Besleme suaya ¢"-‘?/
(Ampaga grder)

§EKIL-20 : Piiskiirtmeli ve kaskadli Kombine Degazor(Worthingtm)

Baglantilar s a~ Emniyet Ventili
b- Gaz Gikisa
c- Numune Alma Bazlantisi
d- Bogaltma
e- Fazla Suyun Tagma Baglantlsl

Par¢alaxr

: f- Pliskiirtme Memesi
&- Hava SoZutma Saga
h- Biriktirme Kiiveti
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¢ i~ Toplama Dagitma Odasi
k- Piiskiirtme- Sagi
l- Kaskad Sacg: -
m— Isitma ve gaz Alma Sagi
n- Muayene DeligZi
o- Uist Yan Duvar
p- Gaz Giderme Unitesi
g~ Federler (Kaburga)
r- I¢ Destek
8- Girig Yeri (Mannloch)
t— Destekler
u- Alt Sevk Sagi
v- Ust Sevk Saga
w~ Primer Isitma Odasi
X- Hava Bogaltma Odasa
y- Kontrol Kapagi

- Bu kombine degazbrin gallgma tarzai hakklnda gu agiklamalar ya-
pilmigtair;

Degazidre gelen yogusum suyu yay yliklii piiskiirtme ventillerine da-
Z1larak bunlar araciliZiyla primer isitma odasina piuskiirtiilir, Bu oda-
da su bir toplama sagina garpar ve yanlardaki (V) geklinde yanaklardan
kaskad sag¢larina sevk edilir, Pompaya giden hat, degazore paralel ayri
bir tankdan g¢ikmaktadir,

Buhar, degitma saglarina sadece alt taraftan sevk edilir, Sepet-
ler arasindan gegerek yiikselir ve bu esnada yukaridan agagiya diisen
suyun gazinigikarir. Suyun isinmasi iistteki kaskad sag¢i dolaylarinda
gergeklegir, Gazlar yukariya dogru itildiginden, saglardan damlayan su
sadece temiz buhar 11e temas eder,

Gaz buhar karigimi kaskad sa¢lari arasindan geg¢gip yukariya glk-
t1Zinda, iist sacglarda ve dagitim bblmesindeki soguk suyla "g¢arpisir"
buharain biiyikk kismi burada yogusur. Hava bogaltma bdlmesinde, karigim
iginde ¢ok miktarda gaz bulunur, Bu gazlar ilgili sevk saglari tara-
findan emme tesisatina sevk edilir.

Alinan gazlar degazdr iginde kaskad saglarlndan gec¢ip yukariya
yikselirken (sadece kaskad iistiinde kalan kisimlar harig) degazor cida-
riyla temasta bulunmazlar, Cidarain bu kismi korozyona- kargi ostenitik
bir gelille kaplanmigtir. Ayni nedenle degazdrdeki gegitli. saglar ve
bunlarin destekleri korozyona dayanikli malzemeden yapilmigtir,

Sekil 21'de goriilen Sobelco-Degazorii Jekil-19 ile ayni prensibe
gore g¢aligar,

ISTANBUL
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8500

SEKII-21

Sevki (Sobelco)

Iginde, tuz alma tesisatinin ilave suyununda gazi
degazdr, " BEg Basing " ile g¢aligsmak i¢in ongorilmiigtiir, Piiskiirtme bo-
rulari (a) ve tel orgiiler (c) paslanmaz geliktendir. Icteki silindir
(v) normal gelik sagtan yapilmigtir, zira bu bdélmede korozyon tehlike-

Plskiirtme Odali Degazdr ve Buharin Memelerden

am
-
C=—
q-
Q=
f=-
g—
h-
i-

k-
1-
mes
Ne=
O=—

Ilave Su Piiskiirtme Borulari

I¢ Silindir

Tel orgiiler

Gaz CGikisi

Ana Yogugum Suyu Piiskiirtme Borulari
Sevk Sag¢lari

Toplama Kiiveti

Pilverizasyon Tertibatinin Uzun Liileleri
Dikey Boru

Su sifonu Borulari

Ilave Su-Girigi -

Ana Yogugum Suyu-Girisi

Sicak Buhar Girigi

Besleme Suyu Gikigi (Pompaya gider)

¢ikarilan bu

8i yoktur,
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Sicak buhar,dikey boru (i)'den gegerek ana yogusum suyu piilverizasyon
tertibatina gelir., Burada buhar, degazdr eksenine yatay konumdaki bir
boruya sevk edilir ve yandan g¢ikar-delikleri olan bir uzun meme igin-
den iistten gelen suya karigtirilir. Su bu esnada (g) zerreciklere ay-
rigir, Su zerreciklerinin tel drgiilere garptirilmasi gazlarin ¢ikigi-
n1 kolaylagtirir, Kazanin buhar bolmesi, dikey borunun alt ucuna a-
¢1lmaktadir., Bdylece yiik diigtiiglinde ya da tlirbin grubu devreden gika-
rildiginda degazdr genlegen buharla beslenir, Gazi alinan su, bu iki
bolme arasindaki basing farkinin etkisiyle, igige yerlegtirilmig boru
larin tegkil ettiZi bir sifon vasitasiyla tanka akar,

" Eg Basingta " gaz alinirken"uzun memeler sabit olmalidair,
Halbuki "sabit basingta" gaz alinairsa, meme sag¢larindan biri haraket-
1i olmalidar ki, tim ylikleme alaninda-suyun piilverize edilebilmesi
ig¢in gerekli buhar hizi saglanabilsin,

AcgiZa ¢ikan karbondioksit esas itibariyle buhar kondenserinde
si1cak buhar kondans yiizeyinin {istinde toplanir (yoZunlufu dalayisiyla
Karbondioksit buradan disariya sevk edilir, Buhar kondansi bir sifon
vasitasiyla veya bir tasma kenarindan gikarak destile su tankina sevk
edilir, Bdylece buhar kondenserindeki su seviyesi sabit ve haraketsiz
kalir, bu da karbondicksitin kolayca uzaklagtirilmasina yardimeci olur
(Bakiniz Sekil-22)

i
!
|
|
L —

SEKII~22 : Buhar Kondenserinden Karbondioksitin Alinmasi

Kivrik borunun sifon tesirini onlemek ve su seviyesinin sabit
kalmasini saglamak ig¢in, sifonun en iist noktasiyla buhar kondenseri
arasinda bir basing dengeleme borusu yerlegtirilmelidir,
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Tagma kenarindaki emme tesiriyle gaz kaybolmamasi igin, kon-
dans i¢ine dolan bir "fan" yerlegtirilir, Bu fanin list kisminda, asa-

Ziya ddkiilen buhar kondansini toplamak ic¢in bir toplama sagi Sngorii-
lir, Bunun iistiinde su diizgiin bir sekilde birikir ve sakinlegtirilir,

Bu sagin kenara-tirt:1l1 yapilarak, biriken kondansin hiizme-
lere ayrilmasi saglanir, Su bu tirtilli kenardan tagarken gok kisa
bir yol kat edeceginden, agagirdaki su ylizeyinin haraketlenmesine yol
agmaz, Karbondioksit sa¢ huninin altinda birikir ve buradan disari-
ya atilir,

Bagka tip bir konstriksiyonda, i¢ine buhar sevk edilen 1siti-
c1 boru suyu kaynatir ve karbondioksit ¢ikigini kolaylagtirair, Asagi-
y& damlayan su damlalarinin tekrar gaz almasini engellemek igin, kar-
bondioksit cebri olarak digari atilir,

Bu amagla, alt kenari buhar kondansi-iginde kalan silindirik
bir canak kullanilir, Gazlar bir delikten gegerek yukaridaki halka
geklinde kivrilmig bir boruya ve buradan da-digariya ¢ikar, Ganak ile
halka boru arasindaki baglanti pargasinda ag¢ilmig olan yariklar, apa-
ratin alt kisminda biriken havanin bogaltilmasini saglar, N
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I
2- TANKLAR

Tanklar su ve yagin depolanmasi amaciyla yatay veya dikey
olarak yerlestirilir, Suyun depolanmasi gu amag¢lara hizmet eder:

Sirkilasyon kayiplarinin giderilmesi,

Besleme suyunun rezervasyonu,

YoZusum suyu rezervinin arttirilmasi,

Yogusum suyunun tekrar kazanilmasi (kullanilmasi),

Yataklarin, havanin, alinacak numunelerin sogutulmasi,

I¢me ve kullanma suyu temini,

'

- Yangin sondiirme gebekesinin beslenmesi,

Besleme suyu tanki enerji santralinin isi sirkiilasyon dev-
resine dahil edilir, Boylece bir ariza halinde bir su rezervi hazair
bulunur, drnegin tiirbin devreden ¢ikarildiginda buhar kazani g¢aligti-
rilmaya devam edilebilir, Tank hacmi, genellikle 20 ila 30 dakikalik
bir ¢aligma siliresine gore olg¢iilendirilir, Suyun tank ig¢inde sirkiilas-
yonunu saglamak ve 6li kdgelerde korozyona engel olmak ig¢in, tank igi-
ne ¢egitli elemanlar yerlestirilir,

Caligmaya baglanirken suyun ilk isitilmasi ig¢in, tank icine
buhar sevkine yarayan basit delikli bir boru yerlegtirilebilir., Bu bo-
ru normal ¢aligma sirasinda da, gaz ¢ikarma islemini rahatlatmak ig¢in
devrede kalabilir, Tesisati kapatmak gerektifi anlarda da bu boru
devrede. kalmalil ve suyun sofuyarak tekrar oksijen almasina engel olma-
lidar,

n 11k ¢aligtirma tanki ", caligmaya baglanirken gerekecek
su miktarinin depolanmasina hizmet eder ve basing dengesinin sajlanma-
s1 icin "ilk galigtirma dekompresdrii" ile baglantili olabilir, Bu tak-
dirde ¢aligma basinci, dekompresyon igin Ongoriilen basingla orantila
olacaktir, )

Basit ara kizdirmali tilirbinlerde bu baglanti sofuk olan ara
kizdairiciya yapildigZindan, calistirma basinglari 10 ve 20 ati arasinda
olmaktadir, Ara kizdirmali olmayan tiirbinlerde, taze buhar g¢ofunlukla
degazordeki basing seviyesine diigliriiliir (galismaya baglanirken) ve de-
gazorde besleme suyunun on isitmasinda kullanilir. "Ilk ¢aligstirma tan-
ki"ndan sonra, su depolama miktarini artirmak ig¢in diigiik basingla bir
"ara tank" Ongoriiliir, Bu ara tanktan, alinan su pompalar vasitasiyle
ana degazdre geri sevk edilir., Gogu hallerde, "ilk ¢aligtirma dekomp-
resdriinden” alinan su, diigilk basingl: bir "ilk-g¢aligtirma tanki"na sevid
edilir ve oradan besleme suyu tankina iletilir,
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Basingli yogusum suyu tanklari ve atmosferik yoZusum suyu ka-
zanlari g¢ogunlukla diger tanklardan bogaltilan yoZusum suyunun depo-
lanmasinda kullanildigindan bunlara genel olarak "bogaltma suyu tank-
lari" denilmektedir. Bu tanklara bagka kondanslar da sevk edilebilir.
(Ornegin hiterlerden gelen sicak buhar kondanslar1 ve daha yiliksek ba-
singtaki tanklardan tasan su)

Ilave su tesisatina " Ham su" ve " Yumugsak su" igin basingsiz
tanklar yerlegtirilir. Tuzu tilimiyle alinmig suyun depolanacagi tank-
lar korozyona karsi korunmalidir, "Destile su tanki" buhar tesisati
dahilinde, tasfiye edilen suyun ve buyhar tesisati sicak kondansin de-
polanmasi ve destile su pompalari vasitasiyla ana degazdre sevk edil-
mesi amaciyla kullanilir. Bu tank buhar hattiyla bazlantilidir ve bu
ylizden buhar kondenseri ve buhar tesisatinin sekunder g¢ikigiyla ayni
yikseklikte yerlegtirilir, Tuz alma tesisatlarinda "destile su tanka"
yerine "Deiyonize su" tanki kullanilir, Kondans rezirvinin artirilma-
81 ig¢in bazen "sofuk kondans tanklarai* kullanilir, Kullanim yerine go-
re bunlardan bagka su tanklar da dngdriilebilir: YoZusum suyu ara tan-
ki, Fabrika su tanki, Yangin sondirme tanki; Yag tanki, Asit tanki,
v.b, Bunlar gofunlukla basingsiz depolardir,

En ¢ok kullanilan tank olgiileri; sekil-3~ te verilmigtir.

,/¢§\

Tren nakliyati g6z ©Oniine alinarak, Almanya'da normal olarak
3200 mm'nin iistindeki g¢aplar uygulanmamaktadair.

NI
L

D (mm)| 2000 | 2200 2400 2600 | 2800 3000 3100 | 3200
Brit L n L n L n L n|L n L n L n|L n
Hacaim
(m3) (mm) (mm) | (mm) (mm) | (mm) (mm) (mm) l(mm)

10 3730 2!

12,5| 4540 2

16 5680 3 4790 2

20 6990 4| 5860 3| 5030 2

25 8620 4, 7200 3| 6160 3| 5340 &

32 9080 4| 7730 3| 6690 3| 5860 2

40 11230 5| 9540 4| 8220 3{ 7180 3| 6350 2 |

50 11780 5| 10130 4] 8630 3| 7780 3| 7360 2

63 12620 510980 4| 9650 3| 9110 3} 8610 3

80 13790 5/12090 4| 11400 4| 10750 3
100 14960 5 14080 5] 13280 4
110 15430 £ 14540 5
125 | ; 16430 5

CETVEL-3 (n: ~Tank Ayek Sayisi)
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Dijer ylkele:de de bu biiyliklilkkteki Olgiiler ozel bir izin a-
linmaesini gerektirevbilir. Bliylk blok lUniteler g¢ofunlukla virbirire
paralel baglanmis iki tankdan olusmugtur. Tanki, normal olarak ge-
rekli olan hacmin istiinde de dlgilendirilebilir.

yekil-15'deki besleme suyu tanki 500 KW'lik Ingiliz tirbinind
de kullanilmak ilizere 290 m3 hacminda vapilmigtir. Komple tankin nak4
liyesi miimkin degilse, pargalar yerinde kaynak edilerek birlegtiri-
lir. "Hs basing¢li™ gaz gidermek igin Ongdrilmils tanklarda, gazl ali-
nan suyun bvesleme suyu pompalarina giden bajflantilara sevk edilmesi-
ni saglayan gegitli sag¢ pargalarla donatilir, Bo: le bir tankda, ani
yik diigmeleri oldugunda, pompe girigine giden suyun buharlagarak ka-
vitasyon yepmasi engellenir; keza yik arttifinda vuhar kazanina de:-
hal gazi giderilmis su sevk olunur. Ancak basing diisme hizini azalt-
mak yine de miimkiin degZildir. Sevk borulari ve sevk sag¢lari, yik art-
masi halinde, paralel bagli ikinci tankdaki gaz miktarinin artmasing
yol ac¢tifindan, son zamenlarda bu sa¢ pargalarin kullanimindan vaz-
gec¢ilmektedir. Bunun yerine, tim tank muhteviyatini su altina buhar
sevk ederek kaynatma usuli tercih edilmektedir. Boyle bir tankda ylk
aniden diistiuZiinden (basing diigiis hizina bagli olarak) su kendilipin-
den kaynar.

Yatik vaziyette yerlegtirilmis silindirik bir tankain hacmi
vekil-23'deki hacaim egrisinden uvkunabilir,
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bagimliliza

s

' 1]
Su Seviyesi :-g—- . 100 (%)

. . :
Hacim :-%—— . 100 (%)

V' o anlik hacim H' o anlik su yiliksekligi
V = Biitin hacim BN

AG=AV', )Dsu su agirlizi

yogunlugu

rilir.

Bu zaman 1 saat kadardar.

Sekil-23- Silindirik tip tankda su seviyesinin hacmine

En yiiksek degere ait

szu = —-%—— Basing ve sicaklik altindaki tankdaki suyun

Su sirkilasyon kaybi (ilave edilmesi gereken su miktari)
AG=AV.$ dur. Diyagramin % 100 gegerli deZeri firma tarafindan ve-

Sirkilasyon sizinti kaybi cetvel 4 ten faydalanilarak ko-
layca hesaplenir. Sudaki dalralanma su seviyesinin okunmasini giig-
legtirir, Hatayi ezaltmak ig¢in uzun bir gdzleme zamani gerekir.

www.aralsan.com
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CELVEL-4 ¢

Hacim sarkinin, hacme oraninin tesbiti

Jrnek ¢ Sirkilasyon kaybl hesabi
Ust su Seviyesi y1=1280 mm
Alt Su Seviyesi ¥z =1248 mm
Gozetleme Slresi t =72 dak.
Tankdaki Su Sicaklizi ts =160°C
Suyun YoZunlufu f=0,907111
. Tankin Hacmi V=150 m3
Tankin Gapi d - 2r=3200 mnm
y1__ 1280 _0,8 y2 _1248 _ 0,78
r 1600 r 1600
Ay _ 0,8 (Cetvel~4~ten)
\'}
3

Hacim fark:

AV=0,8.150=1,

Saatlik girkilasyon kaybi

AG=pV.p .60 _-1,2.0,907111. 60 =rd.1,1 t/b

2 m

t 72 :
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Alinan taze buhar Gyr=310 t/h
Sirkilasyon kaybi ylizdesi :

¢ .100-_1,1 . 100 = 0,355 %
Cpr 310

-~

Pratik olarak bir tankin hacminin hesaplanmasi i;ekil-24'te
£osterilmistir. Tankin tam Olglilerini bulmek ig¢in sicaklik, basing
defigiklikleri gbz Oniine alinir. Su yiksekligi gostergeyle olgilir.

ile ilgili diyagram.

EKIL=-24 : Yatik tankda dolu hacim ylikseklifi ile gap oranmi

Diiz baslikla silindirik tankda dolu hacim (su hacmi)
2
V:Clod . L
Bombeli Baglikli silindirik tankda dolu hacim

- 2
V=0,.d%.1-¢,.43
Kiresel tankda dolu hacim
_ 3
v -_— 03 .d [
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Urnek :

Bombell baglikli yatik tankda dolu hacim (su hacmi) hesabi

Tank Olgiileris;
Cap d==2m
Uzunluk L=10m

Su yliksekligi h=0,8m

h_ _ 0,8 _0,4
d 2
C,=0,29 i diyasramdan (Sekil~-24)
V=0,29.23 ,10-0,04.23=11,28 n3
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3= PUiLKIYE ICIN UYGUL DEGALJP &l

Isletmenin tliriine ¢Ore uysun degazdr tipi defisiklik Os-
terebilir. Ancak ¢enel halde teknolojik obuhar sarfiyatinin olduiu
igletmeler g0z Oniine alinarak bir se¢im yapmak milmkin olabilir.

Tirkiyede'ki tesislerde kullanilan buhar basinci genel
olarak max, 20 ata nan lizerine g¢ikmemaktadir. Turkiye'de imal edilen
degazdrlerin igletme basinclari'da genellikle 0,2 atu (1,2 ata) ci-
varindadair. (*)

Bu kogullar cikkate alindiginda basit yapili bir degazir
tipi segmek hem imalat ve maliyet, hemie igletme aglsindan uycun o-
lacaktair,

Bu nedenle yagmurlame usuli gaz giderme, yani kaskaali
degcazdr tipi termik tesisler ig¢in uygun degazdr tipidir. Bu tip de-
gazirin avantajlarinil su sekilde siralamak mimkindiir.

1- Besleme suyu tanki lizerine monte edilir. Ara buhar direkt
tank igine ¢onderilir. Tankdaki suyu isittiktan sonra ylikselen buhar
degazirde gaz giderme igleminde kullanilir. Boylece regenarasyon ve
raz giderme iglemi ayni anda saflanir. ok iyl bir gfaz giderme igle-
mi saiflamsk igin degazdrin &lt kismina buhar ginderilir ve yeniden
su kaynama noktasina getirilerek gazi alinir, Biyle bir iglem sonu~
cu su iginde kalan oksijen miktari 104 £/1t mertebesine kadar ine-
bilir. Bu iglem pratikte (Tirkiye'de) g¢ok uygulanmamaektadir.

2- Degazdrlerde gaz giderme basing altinda uygulanir. buda
genlestirilerek gaz gidermeye gbre daha uycundur. Glinki genlesgtire -
rek gaz giderme usuliinde, defazdr basincl atmosfer basincinin albtain-
dadir. Buda sisteme hava girme tenlikesi olusturur. Bu duiunda de-~
gazdre girebilecek havayi emmek, ig¢in bir ejektdr kullanimi gerekti-
rir. Ejektor kullanimi maliyeti arttiracagi gibi, ejekttr ara buhar-
la c¢alisacaZindan tesisin buhar sarfiyati artar.

3- Besleme suyu tanki olmaksizin tek bir iinite halinde gaz
;iderme izleminin uygulanmasi durucunde degazdr iginde su seviyesi-
nin sabitlijgini korumasi gerekir. Aksi durumda, cihaz su ile boZu-
lursa ayrigen gazlar yeniden su iginde ¢0ziiniir. Ayrica buhar kulla-
nim1 nedeniyle devreye siirekli su ilave edildiginden, yardimeci bir
su tanki devreye paralel baflanmasi gerekir. Bu tankin'da gaza kar-
g1 koruvmmasi ig¢gin buharla 1sitilmasi gerekir., Bu durum yerlestirme
ve termik ag¢idan uysun deZildir. Degazdriin besleme suyu tanka zeri-
ne yerlegtirilmesiyle yer kaybi Onlenir ve slirekli kullanilmaya ha-
zlr On 1sitilmig ¢azi giderilmis rezerv su el altinda bulundurulur.

4~ Bu tip degaziriin konstriksiyonu g¢ok basittir. Bu nedenle
maliyeti daha dligik olur. Buda Onemli bir faktordir. Sungurlar fir-
mesinin va mig olduiu saatte 20 m3 suyun gezinl ¢iderebilen kaskadly

(*) Bilgi Sunsurlar tirmasindan alirmigtar.
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degazlr tipi Sekil-25'te giriulmektedir. jekil-26'da bu degazdrin
tanka montaji glrulmektedir,

pu tip degazor de gaz giderme uygulanirken isi ve kondens
kaybini azaltmak amaciyla bir kondenseri kullanimi (sfaz-tunar karigi
mindaki buhari yofusturmak ig¢in) Turkiye'de g¢ok uysulanmaktadir,

Kondenser maliyetinin yliksek olmasina ragmen igletme sira-
sindaki avantajlari nedeniyle tercih edilmektedir. Cetvel-5'te Tir-
kiye'de imal edilen kondenserli kaskadli degazdrleri kullenen bazi
firmalar ve degazor kapasiteleri gosterilmigtir.

I; LETRE ADI KAFASIiTE GALIYMA BASINCI 0, LILTAII
m3/h ata ) er/1t

SZKA 90 1,2 0,05

Salikesir

DisUTAy 20 1,2 0,05

TEKE 40 1,2 0,05

Tokat

LELSA 20 1,2 0,05

LT LESAN 20 1,2 0,05

PIRELLI 20 1,18

CLTVEL - 5

yekil=2T' da konderserli bir degazdrin devreye bailanmasi
costerilmis ve gerekli .olan aksesuarlar belirtil. igtir,

Buiada ara buhar tank ig¢inde su a2ltindan verilmekte ve yik-
gselerek, kaskadlardan dokiilen su ile temas etmektedir. Sudan ayrigan
fazlar ile karigan c¢lirik buhar ylizey tipi bir kondensere gitmektedir.
Burada ana kondenserden gelen yoZugum suyu, gaz buhar karisimindaki
bunari yogusturmaktadir. Boylece su degazdore gelmeden ¢lirlik buhar gagz
karisimainin isisini almakta boylece isi kaybi minumuma indirilmekte-
dir. Yogugan buhar yeniden degazdre gonderilmekte boylece kondens
kaybinin Oniine geg¢ilmektedir, Geriye kalan gazzlar atmosfere aliilmak-—

tadir.

Sistemde list basing oldufundan gazlarin atmosfere atiligin-
da Ozel bir slipap gerektirmektedir., Ancak st basing ¢ok az oldugun-
da (Ornegin 0,2 atil) gaz ¢ikiginin direkt atmosiere agik olmasi bir
sakinca yaratmamaktadir.
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.Su girigi ?Kondensere gaz-buhar
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., 1nKIL- 25-Kaskadla Degazdr (Yagmurlama tip) -Sungurlar-

Kapagite : 20 m3/h
Igletme basinci : 0,2 atii (1,2 ata)
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i Gaz (ikisi
Yofusum Suyu
1 7
;I' Kondenser |
Havalik |.___.__;><}____.l_____'
. By.rass | |
l |
Bugu l’ |
. . Kondensi I |+
Degazor '
Buhar CP | !
Girigi I l
| | |
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i
!} Besleme Suyu Degazdr Tanki |
Gikisa [ A |
I
. ; [ : ALK |
L o |
=~ \\i Bos%ltma |
o I | |
__ | Kondens rania T U
Dontigtine \ /
Aksesuar Listesi H
1- 2 Adet Cam Borulu Seviye Gostergesi(lusluklu)
2-1 " Otomatik Besleme Cihazi (3 kontakli)
3-3 N " " Ventili
4~ 1 Takim Tagsan ve Emniyet Sifonu Donanaimi
5- 1 Adet Bogalitma Ventili
6-1 *® Gikis Ventili
-3 " Buhar Ventili
-1 » Pislik Tutucu
9~ 1 ® Termostatik Ventil
10-1 " Basang Diiglriicl
l1-2 = lianometre
12-2 Termometire
13-2 » Hava Tanliye Ventili
14-3 v Girig-Cikis ve By.Pass Ventili(yoZustu-
rucu igin)
15-1 * Buhar Ventili (iof turucuya Jiziik bu=-
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16~
17~
18-
19~

Pompa,
Giris—=Cikis Ventili
Piglik Tutucu

Yayla Geri Doniig Ventili
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-~ Endiistride Isi Ekonomisi ( Cilt:1 )

Prof. Siiavi EYICE

- Acparate Im Wasser-Dampf-Kreis

- Sungurlar Isi Sanayi A.§. Yayinlari
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